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' ein Zwerg unter den

Maotorer
ihn :Z r zunamst einmal genauver an

ist da von aulden nicht zu sehen,
Aber der Motor, der hat's in sich
Ja, Du kannst ruhig einmal einen Blick
in sein Inneres riskieren. Denn dieser
neue LEGO-Motor ist so gebaut, daf)
Du ihn selbst 6ffnen kannst, Das hat
seinen guten Grund: Du kannst ndmlich
salbst bestimmen, ob Du Deinen

J-Motor mit Batterien oder mit

)-Trato antraiben willst.
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vas immer Du baven willst.
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neue Mode
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Der 4,5 Volt-
Batteriemotor

Hier ist die erste Maglichkeit,
den LEGO-Motor anzutreiben. Mit
4 5 Volt-Batteriastrom. Im Inneren des
Matorblocks ist der kleine 4.5 Volt-
Mator. Aut seinem Gehause steht ganz
deutlich 4.5V, Nur durch diesen
kleinen inneren Motarkern unterschei-
det sich Ubrigens der 4,5 Volt-Batterie-
motor vam 12 Volt-Elektromotor. Alle
anderen Teile sind die gleichen,

In der Schnittzeichnung (11
siehst Du das ganz genau: Das obere
Gehause, den Motorkern, das Getrie
be mit Radbudhsen und Rédern und
das untere Gehause. Bild 2 zeigt Dir
den Batteriekasten mit Schalthebel,
Darin sind, als Stromguelle, 3 Mono-
zellen von je 1,5 Volt = 4,5 Volt-Bat-
teriestrom (Bild 3). Mit dem Schalthebel
im Batteriekasten kannst Du Deine
Motor-Modelle von HALT (1] auf Vor
warts |2 oder auf Rockwarts (3] um-
schalten

Die Batterien reichen bei nor-
malerBelastungliré-7Betriebsstunden.
Du bekommst sie uberall. Nimm mag
lichst sauregeschitzte Batterien (leak-
proof]. Die sind zwar etwas teurer,
aber sie laufen nicht aus und halten
langer.,




Um den Batteriemolar anzu-
treiben;, muldt Du Motor und Batterie
kasten verbinden. Das kannst Du aul
rweierlel Art machean Wenn Du
beide Teile mit dem Kabel verbindest
(Bild 11, dann hast Dy ein  ternge-
steuertes”’ Modell, zum Beispiel daos
Auto in Bild 2

Wenn Du dogegen Motor uno
Batteriekasten zusammensteckst, 5o
daf} sich die Kontakte der beiden Teile
berihren, dann hast Du ein Blockmo
dell (Bild 3]. Antrieb und Stromguelle

[

sind fest verbunden, zum Beispiel fir

B

aing Lokomotive wie in Bild 4.

Du siehst, der LEGO-Batterie
molor -:].|__-I Dir viele f'-.ﬂ-"n;;iu-_'i!'n-_--i|>'_‘|'||
Deine Modelle lebendig zu machen. Du
kannst mit einem besonderen lusatz-
teil — dem Pol-Umschalter Daine
LEGO-Eisenbahn sogar ternschalten
Der Pol-Umschalter [LEGO-Artike! 157)
wird einfach unter den Batteriekasten
gedrickt

An der aeite hat er einen
Schalthebel tir Vorwarts und Ricewdarts
Der k

ung an der El'.!l".'""-t_' angesetzl '-".-'l"l.'-I.

eine Jstopper

1 | | ]

, aer aazu genort
{riickt den Schalthebe] he rUm, Wenn
der Zug vorbeifahrt. Dadurch wird der

- _ _ | - r
Strom umgeschaltet und Dein £Ug
gndert outomatisch seine Fahririchtung
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Rader, Kupplungen,
Raupenkette

Fir Deine verschiedenan
Modelle gibt es immer die passenden
Rader. Alle Rader haben eine einheit-
liche Stadk-Adise, so dall sie Goeral
hinpassen, wo im LEGO-System Rader
zu verbauen sind. Fir den Motoran-
trieb sind si@ mit dinnen Gummiringen
iberzogen. Das erhéht die Hoftung
auf den Fahrschienen (Bild 1] |

Fiir die Eisenbahnwagen
brauchst Du die Gummiringe nicht [Bil
der 2/3). Fir Straflentahrzeuge gibt
as Rader mit richtiger Gummibereitung
N |Bilder 4]. Bild & zeigt Dir, wie die
Rader mit ihrer Steckachse in die Lager
steine gesteckt werden

Eisenbahnwagen oder Auto
anhanger hangst Du mit den | EGO-
Kupplungen an. Es gibt Hakenkupp
lungen (Bild 6] und Magnetkupplun
gen (Bild 7). Wie die Magnetkupplung
funktioniert, zeigt Dir Bild 8

Mit den Gummiraupen (Bild 9|
machst Du den LEGO-Motor zum
echten Raupenfahrzeug, das muhelos
schwierige Hindernisse Oberwinden
Lann. Damit kannst Du Traktoren, Raw-

penschlepper, Kranwagen und Mond

fahrzeuge bouen.




Die LEGO-Electronic

Das ist eine Spielidee mit Phft,
la, wirklich mit . Pfif”. Denn die Elec
tronic reagiert aut Ptifte mit der Spezi-
alpteite. Du kannst mit der LEGO
Electronic Eu'-f;ﬂ- drahtlos ‘:-;;=r15‘--:u-3-*r|_
abar auch Windmohlen und Autos
OderDu baust einen Leuchtturm, dessen
Licht Du durch Pleittone ein- und qus
schalten kannst.

Dieses kleine Wunderwerk be
steht aufler dem Batteriemoter und
dem Batteriekasten aus '.3 Ha [_'Ih—llé f
— dem Mikroton und dem Electronic-
Block. Durch die F |€*.;-c.g;::_1'_='.|'. ulle kanns
Du gut das Innere sehen. Es besteht
aus empfindlichen Transistoren, Wider
stdnden und anderen Schalt-Elemen
ten. Behandle ihn stets sorglaltigl

Der Zug hort ouf das Komman
do der LEGO-Pleife. Warum ist das
so¥ Bild 1 zeigt Dir die Funktion. Der
Pteitton wird Gber dos Mikrafon 1)
zum LEGO-Electronic-Blodk 12} aelei-
tet. Von hieraus gent ein impuls an den
Batteriekosten 13). Der Strom wird
'_"i|-|' bzl'.-‘-." (] I..I"'T:Ell'r\:-;'lr]lli‘-'l una I:'I il'l"_'_l' r_f-:-!f'l
Motor (4) zum Lauten oder zum St
stand. Bild 2 ;‘-_-i;__]! __}:! die | FL_:I'-_-' Pteife
und das Mikrofon,




Gas Der 12 Volt-
Izv Elektromotor

Er ist die Krénung des LEGO-
Spiels. Unabhangig von Batterien wird
er durch den LEGO-Regeltrato ange-
trieben. Wie das tunktioniert, zeigt Dir
am Beispiel einer elektrischen LEGO-
Lok die Schemazeichnung Bild |

Vom Trato geht der Fahrstrom
uber Kabel und Schienenkontakiplatte
aut die Stromschiene, von dort Uber
den Schleitkontakt in den Motor (Bil-
der 2/3/4), Slationare Modelle, wie
zum Beispiel die Windmihle in Bild 5,
assen sich natirlich auch anschlieflen.

Das gesdhieht durch direkte Kabelver-

bindung.

Du weildt nun schon, dafd Du
aus dem 4.5 Volt-Batteriemotor den
12 Volt-Elektromotor machen kannst
Nur den kleinen Motorkern im Innern
des Motorblocks mufit Du austausdchen
Die Betriebsspannung (12 Volt oder
4 5Volt) ist auf dem Motorkern
deutlich angegeben. Ubrigens — der
LEGO-Motor hat eine Dauverschmie-
rung. Du brauchst ihn also nicht fetten
oder &len. Und was fiir einen quten
Elektromotor besonders widhtig ist:
Der LEGO-Elektromotor ist natdrlich
tunk- und ternsehentstart




Der
LEGO-Transformator

Er ist die -.ri-,:*lEHihgn: Strom-
quelle fir alle Deine Modelle, die durch
den 12 Volt-Elektromotor angetrieben
werden. Aber er listert Dir guoh den
5I:-::-."| fir B Beleuchtur gun dzum Scha

von elektromagnetischen Weichen,

Der IF[ﬁ"{‘“}

Anschlufd an das Lichtnetz 220 Volt vor-

Trafoist fir den

gese hen. Wenn |hr zuhause eine
andere Netzspannung habt, dann
mu J.l das beim Kaut des Trafos
sagen. Bild 1 zeigt den Trofe mit dem
H-ﬂ‘--‘ki']bL Der rote Knopt in der Mitte
tir die stufenlose Fahrstrom-Rege
.._,ug von Null bis voll vorwarts und
rickwarts.

An der rechten Seitenflache
sichst Du 3 Stromansdhliisse. Sie liefern
Dir 3 Stromarten. Erster Anschluf:
:.J'}*r'l'l.’_‘{:' Lok} 0-13 Volt Gleichstrom ir
den Baetrieb vor Zugen, Windmohlen
usw, (Bild 2. Zweiter Anschluf}:(Sym
t"{'Ji '..-"'-_."E:.,--i-,.:. | 16 Volt Wechse stram
zum Betrieb von beliebig vielen elek
tromagnetischen LEC SO -Weichen
[Bila 3). Dritter Anschl L"I"|_;:,-"F"||'“I:'| Glik
birnel 3.6 Volt Wechselstrom zum
Anschiuld van ca. 15 LEGO-Leuchtela

menten. Du siehst: Falsch machen
kannst Du gar nichts.




Schienen, Kreuzungen

und Weichen

Nun kennst Du die Motoren
und den Trafo. Du kannst Dir jetzt
selbst eine LEGO-Eisenbahnanlage
bauen. Fir die 4,5 Volt-Batterie-Eisen-
bahn brauchst Du einfache Fahr-
schienen (Bild 1), Kreuzungen (Bild 2)
und Weichen fir den Handbetrieb
(Bild 3). Fur die 12 Volt-Elektro-Eisen-
bahn brauchst Du zusétzlich Strom-
schienen (Bild 4).

Die Stromschienen sind eine
Ergdnzung zu den einfachen Fahr-
schienen. Du drickst sie autf die Mitte
der Schwelle der Fahrschiene — fertig.
Der Stromanschlufd geschieht durch die
Schienen-Kontaktplatte (Bild 5, Ansicht
von unten).

For die 12 Volt-Elektro-Eisen-
bahn gibt es elektromagnetische
Weichen (EL-Weichen). Bild 6 zeigt
Dir eine komplette EL-Weiche mit
Schaltplatte. Die Schaltplatte wird auf
den Trafo gesteckt (Bild 7). Von hier
werden die EL-Weichen elektromagne-
tisch fernbedient. Fir jede EL-Weiche
brauchst Du eine Schaltplatte.

For eine vielseitig verwend-
bare Gleisanlage solltest Du min-
destens 2 EL-Weichen einbauen (eine
Linksweiche und eine Rechtsweiche).
Mehrere Schaltplatten, nebeneinander
auf dem Trafo montiert, ergeben ein
ganzes Weichen-Schaltpult.




Gleis-Anlagen

Mit einer genigend grofden
Anzahl von Schienen, Kreuzungen und
Weichen kannst Du Dir die verschie-
densten Gleisanlagen zusammenstel-
len. Besonderen Spafd macht ein
Aufbau mit Gleis-Uber- und Unterfih-
rungen. Das heibt: Statt Kreuzungen
zu verwenden, [&Bt Du Schienenstrénge
Ubereinander laufen. Die Oberschiene
fohrst Du durch den Unterbau von
Tragern allméhlich so hoch, daf aut
der Unterschiene Durchfahrishdhe
entsteht.

Bauanregungen fir Eisen-

bahnbricken findest Du auch hier im
Buch. Bei einer 12 Volt-Eisenbahn-

anlage muf3t Du eine solche Uberfih-

rung bauen, wenn sich Gleise kreuzen
sollen. Denn es gibt noch keine Kreu-
zung fir die elektrischen Fahrschienen.
Auf dieser und der ndachsten
Seite findest Du 10 Gleisplane. Unter
jedem Gleisplan ist angegeben, wie
viele Schienen, Weichen und Kreuzun-
gen Du brauchst. Bis auf die Kreu-
zungen gelten diese Angaben sowohl
for die 4,5 Volt-Batterie-Eisenbahn
wie tir die 12 Volt-Elektro-Eisenbahn.
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,... s begann mit
einem Kochtopt —
Die Geschichte der Eisenbahn

Irgendwao, irgendwann,
irgendwie beginnt die Geschichte jeder
der grofien Erfindungen, die unses
Leben von heute beeinflussen. Aberes
ist nicht immer |F_~i|::hr, diesen .-"3~.n’.r'-:.*:'|q
genau zu bestimmen. Nicht jede Erfin
dung lauft schnurgerade wie ain Woll-

VEerIwe !E!T-i;': !I:u_lf::.-n
ginen Strang bilden
o0 stent zu Beginn der Ent-

wicklung der Eisenbahn eigent

lahre 14} ochiop h-qr - : ,
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der Welt. . .Eine neue Methode zur AL L g 11.1.
i s [ ii
Erhaltuna billiger Bewegqungskratte”, TEIXTIIRETRFTRE ‘i‘.

;0 etwa betitelte der in England
lebende Papin seine Abhandlung Gber
den Dampf als treibende Kralt. Papin

arl@uterte seine Theorie ungefahrso:
eriauterte seine I heorie ungetahrso;

Erhitzt man einen mit Wasser gafallten ; ;”}
Zylinder, der mit einem Kolben ge- T :‘ :

E NS E

-
b
|

schlossen ist, so hebt der Dampldiese
hodh. Bei Abkihlung wird der Dampf
zu Wasser, und der Kalben senkt sich

wieder unter dem Druck der Lutt
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Die ,,DDI‘HF‘]fFI"I".'Jﬂ(J'Ii-"-[J” des
Denis Popin, der Obrigens auch das
Sicherheitsventil ertand, regte weitere
Erfinderan, sich mit dem Dampf als
Kraft zu beschattigen. Besandars er-
folgreich waren mehrere englische
Forscher mitihren Versuchen
Newcomen und Cawley bauten 1711
aine Dampfmaschine, bei der wie so oft
im Leben der Zufall Pate stand: Die von
ihnen konstruierte Dampfmaschine
begann sich plotzlich erheblich zu be-
schleunigen. Die Konstrukteure stellten
einen Rif¥ fest, durch den kaltes Waszer
in den Dompf gelangte, Wie ein Blitz
schlug die Erkenntnis bei ihnen ein, daf
durch diesen Kaltwasserspritzer sich
der Dampf verdichtete. Sie bauten eine
Leitung fur das kalte Wasser, und die
Masdhine arbeitete nun zehnmal
schneller,

Hier missen wir eine kieine
Geschichte einschieben, die Euch be
stimmt Sﬂr_:ﬁ machen wird, dénn ein
Junge ist darin die Hauptperson
Damals arbeiteten in den Bargwarken
noch Kinder. Ein Bub namens
Humphrey Potter mulite die neue
Damptmaschine bedienen, mit deren
Hilte in einem Bergwerk Wasser ge-
pumptwurde. Humphrey hatte die Aut-
gabe, abwedhselnd Dampt und Wasser
zuzugeben, Das war natirlich eine
langweilige Arbeit, die dem klginen
Buben bald Gber war. Und so wie lhr
alle nachdenkt, wie lhr eine Euch unan
genehme Arbeit vereintachen kannt,




stenden
Arbeitdricken konnte. Und eines Tt 10es
hatte er die zindende ldea: Erbe-
testigte die Hahne eintach mit Stricken

terledigte
sich die Arbeit ganz von selpst, Der
schloue Bengel ging seelenruhig
E-F:'iE: |E:f'|. 4 =] NMaschine ar De I-'r"_'*h'—_'_il:] Wion
allein. Fragtsich, ob Humphrey tir
seine Erfindung belobigt oder bestraft
wEris

Eines Tages gerieteinem

jungen El'u;}|:‘1|'|-:;'E-', der an der
Glasgower Universitat studierte, eine
Damptmaschine Newcomens in die
Hand. Jomes Watt, sowar sein Name,
bemuhte sich, diese Maschine in Gang
zu satzen, Er studierte sie eingehend

und kam dann auf den Gedanken, den
r = .

EI'::”T-l o7 Ol ‘Ill =1 IFI I_"ll I:'_'- aes _-'_'_":‘,- My :‘J afs u

vardichten_ lames Watt konstruierte im

lohre 1765 eine neve Dam [:-1 maschineg,

die nach digsem Pi inzip o |'|_'_:.E-;_l._:_|5|:_|_

l.':
Der Damplwurde aulerholb des

Zylinders kandensiert und wir kte ab-
wechselnd auf e Seiten des Kol-

stricbene Maschine

hanischem Weg volle

s Menschenkraft und

tt versuchte nun die
Bergwerksbesitzer zu veraniassen,
nicht mehr Plerde, sondern die neue
Dam F_‘.-{FTH::IE.d] ine arbaiten zu lgssen, |:| '8
diese Masdchine sich auch auf Fahr-

[y |
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In den Bergwerken lagen
bereits seit langem Schienen, auf denen
kleine Wagen rollten, die von Hunden
gezogen wurden, Ja, esgab sogar
oberirdische Hundebahnen, bei denen
die armen Vierbeiner Wagen ziehen
mufiten, die auf Schienen rollten, Mit
solch einer Hundebahn wurden
Fische betardert. Unglaublich
war die Art des ,,Antriebs” : Vor den
Schnauzen der hungrigen Hunde
baumelte ein Stick Fleisch, nach dem sie
unentwegt jagten, bis sie am Ziel
angekommen waren. Was wiirde heute
der Tierschutzverein zu solch einer
Tierqualerei sagen?

Dia Schiene war also bereits
vorhanden und damit audch das Rad des
Farderwagens. Jetzt mulite nur noch die
Verbindung zwischen Rad und Dampt
hergestellt werden, Immer wieder
beschaltigten sich kluge Képfe mit die-
sem Problem. Der in Lothringen
geborene Joseph Cugnot entwickelte
einen Dampflastwagen, bei dem zum
erstenmal die Verwandlung der
abwechsalnden KalbenstaBe ineine
kreistérmige Bewegung gelong. Daos
Vorderteil dieses Wagens wurde dreh-
bar, es lief) sich lenken wie gin Plerde
wagen. Die Geschwindigkeit betrug
4 km/ h. Aber dem Cugnot'schen
Dampfwagen war kein Erfolg be-
schieden. Eine Regulierung der Kralt
war nicht méglich, und so geschah es,
dal) er bei einer Probetahrt gegen eine
Mauer prallte und diese zertrommaerta,




Damit hauchte oudh der Dn':r‘]_['”-']'d
wagen sein Leben aus. Immerhin kam
er nicht auf den Schrotthauten,
sondern ins Museum

Im Jahre 1804 E-'_'!‘.qu'
eigentliche Geburtsstunde d rEl
bahn. Der Englander Richard : ||||||_'|-_

setzie eine Dampimasch ineaufdie

oooono
nooon
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Schienen einer Forderbahn — und
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siehe do, sie war kraftiger als viele

Hunde. Denn diese ,,Lokomotive” zog
10Tonnen Eisen, 5 Wagen und 70 Per-
sonen. Maturlich arbeitete sie noch ein

wenig langsam : Sie schoffte 7.5 Mailer
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invier Stunden
Aver wie vielen grofien Erfin
dern ging es auch Trevithick: Die
Menschheit ahnte nicht, dab) ietzt die
?'I mlllpilﬂtwiEﬂﬁﬁ’eﬁ\ﬁqu—-ﬂ chwelle zum !-::«"“r:il.: han Zeitalte:
. -_'*_m\'-"l m% '~.-L1'::Ir5--':"=""r'5'-' wurde, Trevithick ent-

L wickelte eine zweite, noch schnaellere
lokomotive, die ar ,Catch me whocon™
nannte. Do s Jl.:li' Jiesaer Name lockte

ein Publikum zur Premiere, die in
London sto o nd. Die Lokomotive

dampfte aut dem gezogenen Schienen

kreis, aber nur ein paar neugierige
L,-'I.-I. -r'-“r‘*' "I'-'- |—.|_-..:_l‘,:_-:|. II'ITIT" & *-\-r'\I|:|| I_'-,'.l 0 :_':'h?r‘
dieses damplende Ungeheuer. Dig

A 1 ' b
|"'.l'|"I sl ":-l ||_I " fan—und as Wwarern

mahnende ﬁ_. mmen von ernsthatten
Wissenschoftlern darunte - dafl sich
die alatten Schienen nicht zu FH_-'.-'_'*-ILE-'-
rung von Damg hmr en eignen kénnten,
weil sie den sich drehende I.FCr;;* '
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frei gewesen sein, denn er boute eine
Bahn, auf weldher erdie Kople starker
eiserner Nagel herausstehen lief,
welche die Rader vor dem Herabgleiten
schutzen sollten. Ebentalls versuchte
der Englander Blackinsop diesem ver-
meintlichen Dbel abzuhelfen, indemer
zwischen die eigentlichen Rader ein
Zahnrad setzte, das in ein gleichfalls
gezahntes Gleis eingriff.

Ein anderer Englander,
William Hedley, glaubte nicht an die
Rutschgetanr. Er boute drei Lokomo-
tiven, mit denen er beweisen wollte,
dafd Rad und Schienen aufeinander
hatten. Eine seiner Lokomotiven trug
den Namen ,,Putfing Billy”, Sie ist heute
nodh im Londoner Museum der
Wissenschaften zu bestaunen,




Aber nun kam der Mann, dem
die Eisenbahn im Grunde ihr Entstehen
verdankt, der nicht mutlos wurde und
verbissen um die Entwicklung dieses
technischen Wunders kampite;
George Stephenson. Am . Juli 1781 als
Kind einer armen Arbeiterfamilie
geboren, arbeitete er zuerst als Berg-
mann. Mit 14 Jahren wurde er Heizer
in einem Maschinenhaus. Dabei lernte
ar die Dampfimaschine kennen, fur die
ar sich so interassierte, daf) er schon als
Halbwichsiger die Reparaturen auch
for die Maschinen aus anderen Werk-
statten Ubernahm

Im Jahre 1812 wurde dieser
Selfmademan, dessen Schule die
eigene Erfahrung war, alstechnischer
Leiter eines Maschinenwerkes ange-
stellt. Hier konstruierte Stephenson im
Juli 1814 die erste Lokomotive.,




e

Alsdann der Plan aubta uchte:
zwischen Stockton und Darlington eine
Eisenbahn zu bauen, die nicht nur
Lohlen, sondern auch Frachten und
Personen betdrdern sollte, war
"_:.T-'JF" henson mit Be HE Isterun g r.!f:h-::i
Von den Zeitgenossen wurde dieser
Plan als kompletter Unsinn bezeichnet,
well die Linie zum Tail durch '-;.L'lrnr_}fg
nefihr werden I'I]LIEl'I-.'fr deren Baw
gung man tir unmaglich hielt,
stephenson aber liel) sich nicht beirren,
er baute nicht nur die Bahn, sondern
stattete sie auch mit Maschinen aus, die
fast allein sein eigenstes Werk waren
Im Johre 1821 begann man mit dem Bau
Jer Bahn

Drei lahre spater grindete
Stephenson in Newcastie eine
Maschinentabrik, in der nur Lokomo-
tiven gebout wurden. Im Jahre 1825
wurde schliefilich die erste Eisenbahn-
linie der Welt Stockton - Darlington er
offnet. Am 27 September des gleichen
lahres befarderte die , Locomotion
Mr. 1" einen Zug mit 800 Reisenden
iber die co.35Kilometer lange Strecke.

Stephensons Lokomotiven
wurden immer besser, Die berthmte
Eocket” konnte bereits 13 Tonnen bei
einem Tempo von 25 km/h Gber eine
Strecke von 112 Kilometern ziehen,




Diese Lokomotive enthielt einen
Rohrenkessel cden der Franzose

Marec Seguin entwickelt hatte, Bald ging
man daran, zwischen Liverpool und
Manchester eine Eisenbahn zu bauen,

Beidem firdiesen Zwedk qus-
geschriebenen Wettbewerb gewann
51--_&;_‘-|‘: enson haushoch mit seiner
+Rocket” gegen eine beachtliche Kon
kurrenz, denn auller dieser Lokomotive
I’EJHT-:-'__‘I"I el g {]H-:_]'F_'*rl_.*r' thﬁ..ll'_f'l I "."il_'!r
welitere Lokomotiven zum "J"-a"-,-r.‘-:u:?'.p"
an. Sie blieben gegeniber der,,Rocket”
kl':]g--'i-_h | |_J[ dl'_"'- Errr_?-;_!-c:-'_: .‘J"".l_ll'[J' Ll!_ll:'.l
dieses Sieges wurde Stephenson der
Bau samtlicher Lokomotiven der Liver-
pool-Manchester-Bahn dbertragen.

Das war ein Riesenerfolg tir
den Konstrukteur, dem langst sein Sohn
Robert zur Seite stand.

Robert Stephenson arbeitete unermod-
lich an der Verbesserung der Lokomo
tiven seines Vaters. Er entwart dann
auch tast alle grofien Linien in England
wie im Ausiand.

Denn auch andere Lander
interessierten sich nun firdas,,englische
Wunder”. Voraliem jenseits des
Ozeans war man jeder modernen Ent-
wicklung gegeniber autgeschlossen.
Gerade [ir den jungen Kontinent war
eine Eisenbahn von grofiter Wichtig-
keit, da sie die grofien Weiten des
Landes erst erschlieflen konnte. Die
erste Eisenbahnlinie wurde von der Ge-
sellschaft , . Baltimore und Ohio-Eisen-

bahn' im Jahre 1829 erofinet. Audh




in Amerika b rgann man Lokomaotiven
ZU bouen

Drie erste amerikanische
Lokomaotive hield ,,Tom Thumb”. hr
Erbauer war Peter Cooper. Baldwin
I:_JL.‘:I‘I ¥ -|-:J'|:| I_J =2 rr:l'-J Irans i-:!x_r::“, digse
robusten Western-Loks, welche nun die
riesigen Prarien erschliefien und
Siedler in den Mittelwesten bringen

=t |

sollien.

Aber dem Plerd gab man nodh
immer eine Chance. Uberall fanden zu
|ener Leit Wettrannen zwischen dem
Plerd und der Eisenbahn statt, Im
Jahre 1830wurde ein grofies Rennen
zwischen Baltimore und Ohio ausge-
tragen. Die Gegner der Technik
triumphierten: Das Plerd gewann

In Europa war man inzwischen
nicht miflig, obgleich es auch hier viele
Vorurteile zu iberwinden gab. Im
Jahre 1835 wurde die erste deutsche
Strecke Nurnberg - Firth eréfinet, Gber
die eine von Stephenson gebaute
lokomotive ratterte: die Adler, Urahn
aller deutschen Eisenbahnen, nodh
heute im Museum zu bewundern,

Im gleichen lahr baute man in
Belgien die erste Fisenbahn. Ein Jahr
spater folgte Spanien. Im Jahre 1837
wurden in Frankreich und RuBiland die
ersten Stracken erdfinet. Innerhalb von
drei Wochen belérderte das neue
Verkehrsmittel , Eisenbahn”

400000 Personen




o ging es weiter von Jahr zu

Jahr. 1840 hatte das engiische Eisen-
bahnnetz bereits eine Lange von

500 Kilometarn. D-.;L.:—-L, A wWaraas
dautscne mit S80 Kilometern noch sehr
klein, r"'an-.%r-l(::I aber Gberrundete selbst
England, denn dasamerikanische
Smhienennetz wies eine Strecke von
4500 Ki ometern auf,. Die Lander mit
den grobien territorialen Ausweitungen
begr Iﬂ-:l'!, -.*;e;-l-;l'-h:- Chancen die Eisen
bahn zul H-:-k.',n:::l.-:__;.;f-__] woan Entter
nungen bot, Sie erschlofl unbekannte
G-HL-E-'-h- gestattete im schnellsten

|
empo eine planméallige Besiedlung

und transportierte Guter tber die
grofdten Entternungen hinwea
Im Jahre 1852 hislt nun dis

e A g e o T
Schiene in den Grobistadten Einzug, um
|}

den Nahverkehr zu beschlauniaan

in Paris wurde im lal ra 1852 diaersta
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Im lahre 1862 galang Ubrigens

dem Englander Westinghouse eine

grofBartige Erfindung : Erentwickelte
die Drucklultbremse. Die Ursache zu
dieser Erfindung war recht s hmerzhaft.
Westinghouse wurde bei einem plotz

lichen Bremsen des Zuges, in dem el

seine grinen und blaven Flecke zGnlen
konnte. Veller Wut beschlof er, eine
santte Bremsung zu erfinden. Ertat es
und erfullte damit der Menschheit einen
grofen Dienst

Gerodezu luxurids entwickelle
sich die Eisenbahn in Amerika
Pullmann begann um 1870 herum, das
Reisen mitder Eisenbonn zu einem Ver-
gniigen zu machen. Zuerst schut er
begqueme S |*-!f1'f'.ﬂ.-t'.'*._:|-.'5|| und erleichlerte
domit das Reisen auf den grofien

Strecken, aut denen die Passagiere

ange Tage und Naacte inden Zigen
verbringen muliten. Aber dabei blieb
es nicht. Im Land der unbegrenzten
Méaglichkeiten wurden gus den Eisen
h':]J" IV .IIE\'.]f— i I\'l'lrl-.];.'re [J i-‘: |I']-\.1|_- I_-" ';'
Wagen, die an Luxus nicht mehr zu
uberbieten waran, hatten VWande und
Diecken, die mit Intarsien und Malereien
geschmicktwaren. In weichen, be-
guemen Sessaln mit gehakelten Schon
deckchen schoukelten die Reisenden
durch die Landschatt, die sich inihrer
ganzen GFE‘-'EF_]HIE,;L:C‘H var den Fenstern
bot. Samtportieren verhinderten jeden
Luftzug. Wer sich ausruhen wollte, legte
sich in Sessel, die wie komfortable




Liegestithle anmuteten. Die Boden
waren mit Teppichen belegt, und wem
die Reise zu langweilig wurde, nahm
einen Drink an der Bar oder begab sich
in den Rauchsalon. Damit hatte es die
Eisenbahn in wenigen Jahren zu einem
nie geahnten Komfort gebracht.

Aber auch Gber die Ein
schienenbahn machte man sich damals
schon Gedanken. Tatsadhlich hatte sje
bereits im Jahre 1872 Premiere, wo sie
aut einer Ausstellung in Lyon gezeigt
wurde. Die Schiene stitzte die beiden
Wagenhaliten, die sie umschlossen.
Aber bald geriet diese Erfindungin
Vergessenheit. Im Jahre 1873 baute der
schweizer Ingenieur Abt die Drahtseil-
bahn. In San Franzisco wurde schon
kurz daraut eine Seilbahnstrecke von
170 Kilometer Lange eingericntet, Im
Lande der unbegrenzten Moglichkeiten
isteben nicnts unmaglich. Kein Wunider
also, dal} man bereits finf Jahre spater
in New York die erste Hochbahn ar-
baute, die erste Schwebebahn wurde
donn 1910 in Pennsylvanien errichtet,




Aber nun tauchte in Europa
eine neue Sensation aul. In Berlin lieh
der Deutsche Werner von Siemens auf
einer Ausstellung einern kleinen elek-
trischen Zug laufen. Die Elektrizitat
stand auf der Schwelle zu einer grofien
Entwicklung. Im Jahre 1881 verkehrte
bereits in Berlin die erste elektrische
Eisenbahn. Damit hatte der  Hofer-
motor” ausgedient, die Pferdebahn
starb, und die Elektrizitat eroberte sich
gin immer breiteres Feld. In Baltimore/
USAwurde 1895 eine der erstan elek-
trischen Lokomativen ausprobiert, Die
Eisenbahn begann die Elektrizitat voll
cuszunutzen, Die Rekorde purzelten.
Zwei Jahre spater tuhr die elektrische
Jamais Contente” bereits 100 km/h.

Und wieder eine umwilzende
Erfindung: Der deutsche Ingenieur
Rudolf Diesel kanstruierte seinen
Diesel-Motor, die Kroftmaschine mit
dem héchsten Wirkungsgrad. Es war
der erste Motor mitinnerer Verbren-
nung, der eine neve Richtung in der
technischen Entwicklung der Fort-
bewegungsmittel bestimmen sollte.

Ander Jahrhundertwende war
die Eisenbahn aus dem Verkehrswesen
der Welt nicht mehr tortzudenken.
Amerika stand mit einem Schienennetz
von 320000 Kilometern an der Spitze.
Es tolgte das Riesenreich RuBland mit
&5000 Kilometern. Dos kleine Deutsch-
land wies das beachtliche Schienennetz
van 59000 Kilometern auf, Frankreich
konnte mit 42000 Kilometern Schienen-







|.'_":|'..;;J.._- auvbwarten, Und weit hinten kam
das Mutterland aller Eisenbahnen;
England, mit 37000 Kilometern. Die
Fisenbahnen erschlossen die rissigen

Waeiten der Kontinente. Die Welt
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wiurde kleiner

Das zwanzigste Jahrhundert
verdrangt den Dampf. Elektrizitatund | | | St
Dieselkraft I6sen die gute, alte Dampf-
lok ab, obgleich auch sie Gescwinaig-

keiten erreicht, die sich ein Trevithick

oder ein Stephenson niemals hatte
traumen lossen. 1939 erreichte der
englische ,,Pacivic” die sagenhafte
Geschwindigkeit von 202 km/h. Aber
die schwarzen, damplenden Riesen-
rosse wirken plump gegeniiber den
eleganten Stromlinienformen der
Elektroloks, Diese sind auch erheblich
leichter an Gewicht: Eine Elektrolok

{ = |

wiegt beiocht Meter Lange ungetans

70t—eine Damptlok das doppelte

Hinzu kommen die Eintachheit ger

I i ;
F'w-.‘*.ll-.--r-l.."!j, lie Ersparnis von Persona !

die leichtere Reinigung und andere
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Der zweite, jingere Bruder der

1000 Kilometer ohne Unterbrechung
und ohne Neuversorgungen—das
schaftt eine Diesellok. Die Erfindung

von Rudolf Diesel wurde gerade bei der

Eisanbahn zum Tr "-”"F—"h des Forf

schrittes. Wer wissen will, wie ain

elmatortunktioniert: Im Kolben

in den Zylinder gespritzt. Die Luttis

heif), daf) sich der Oldam ptentzinde

Zige, die mit 130,
mehr km/h daohinrasen ,veriangen

r;.nf{_l'li::j". =114l !.'!""..'_ -'.-'.,1|'|"||']:'IE ol F_'-'_::_I i

...EI.I-.}Il:r.:ur-“-:':.l e einautomatis
Anhalten der Lokomotive. De;
ai nicht einzy

Und was gesanieht, wenn der
Zuagtiuhrer auf einer Elektrolak
zusammenbricht? Schliellich isterein
Mensch wie Du und ich! Auch « iann
passiert kein Ung

I
pramstautromatischn
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kommt zum Stehen




Trotz aller Technik haben wir
uns aber doch noch eine kleine Liebe
zur Romantik bewahrtl Zwar gibt es bei
uns auch im Nahverkehr keine Bummel-
ziige mehr, bei denen ,, Blumenpilicken
wahrend der Fahrt verboten'ist. Heute
heiflen die Personenziige Nahver-
kehrs- oder Nohschnellverkehrszige
und fahren mit 120 km/h Spitzen-
geschwindigkeit, Aber Hobbyvereine
haben sich die guten, alten Damptloks
geholt und sie liebevell zu neuem
leben erweckt. Do bummeln und
bimmeln sie dahin autden Kurzstrecken
dieser romantischen Hobby-Eisen-
bahner. In Museen kGnnen wirdie
Veteranen bewundern und uns in jene,
gar nicht so lange zurickliegenden
7eiten zurbckversetzen, als die
o :.:l'l!!::|l_:::-:'i-.'f|!__ tauchenden und teuer-
speienden Ungeheuver Angstuna
Schrecken erweckten und Mensch und
lier in panischer Angst fliehen liefien

Aus den Kohlenlasten, die in
den englischen Bergwerken als erste
Bahngiter transportiert wurden, ist der
moderne Giterverkehr geworden, mit
Containern und Kihl- und Tankwagen
Schiff und Bahn sind auf den neuzeit-
lichen Fahrverbindungen eine gute Ehe
eingegongen, und selbstdie
Konkurrenten” Auto und Zug tanden
sich zusammen : Der Autoreisezug
Verkehr, bei dem die Autos auf Spezial-
wagen verladen und auf der Schiene
befordert werden, wird immer starker
benutzt. Man reist bequem im Zugabteil







und erhalt am Zielbahnhot seinen
Wagen, um ausgeruht und frisch
weiterfahren zu kénnen. Eineideale
Lésung fir alle, die nicht lange Stunden
am Stever sitzen wollen.




Der Adler
auf der Schiene

Erzéhlung aus den
Kindertagen der Eisenbahn

Als die erste Eisenbahn in
Deutschland die Menschen in Entsetzen
oder Begeisterung versetzte, war die
eigentliche Geschichte dieses Ver
kehrsmittels gerode zenhn Jahre jung.
Am 27. September 1825 hatten die
ersten Eisenbohnpassagiere der Welt
die Strecke von Stockton nach
Darlington eingeweint. VWer einen
dieser neumadischen Eisenbahnwogen
bestieg, der von dem fauchenden
Ungeheuer, der Lokomotive, gezogen
wurde. galtinaen .-'-"u_u-g ender weniger
{Grh;r_'hl ittlichen Menschheit als Sellost
mordkandidat. Auch die Fahrgdste der
JAdler”, diein die neun Personen
wagen zur Eréfnung der Strecce
MNirnberg-Flrth kletterten, begleiteten
die distersten Prophezeiungen des
alteran Publikums, aber auch die
Begeisterungsrute der jungeren
fuschaver. Und so geschah esalso
am 7. Dezember 1835 zu Nirnberg
im Konigreich Bayern

Eigentlichware der kdniglich
bayrische Amtsrichter Dr. Mutzenbaan
lieber zu Hause in seiner warmen
Studierstube geblieben. Wer treib! sich
schon im Dezember im Freien herum,




wenn ar nicht gerode zur Treibjagd
geladen ist? Aber, an diesem

7. Dezember 1835 bliebeben in ganz
Nirnberg niemand daheim, Die ganze
Stadt war aut den Beinen und strebte
zu dieser ,,verrickten, neumodischen
Eisenbahnstation”, die heute in Betrieb
genommen werden sollte,

Dr. Mutzenbaadh stand unter
den geladenan Ehrengdasten.
Zusammen mit seinen beiden Stamm-
tischgefahrten, Sanitatsrat R. Kocherer
und Apctheker Rieder, hatte er sich
etwas abseits gestellt von den
offiziellen Vertretern des Staates, der
Stadt Nirnberg und der Eisenbahn-
gesellschoft. Die drei wiirdigen Herren
geharten zu den vielen Menschen im
Kénigreich Bayern, die obsolut gegen
diesen ,,Teufelsspuk” waren, wie sie
Stephensons Erfindung nannten,

.leh kénnte verstehen, wenn
die Preuden soeinen Untug machten.
Denen ist ja jede Verricktheif zuzu-
traven’, knurrte Mutzenbach in seinen
hohen Pelzkragen. , Aber ausgerechnet
in unserm lieben Bayern., . "

Den Rest liell der Amtsrichter ungesagt.

,,Die kéinigliche Medizinal-
kommission hat eindringlich gewarnt”,
lief) sich der alte Sanitatsrat ver-
nehmen. , EinVerbrechen an der affent-
lichen Gesundheit nennt sie diese
sogenannten Eisenbahnen. Die schnelle
Bewegung wird bei den Reisenden
Gehirnerschitterungen hervarruten
und bei den Zuschavern Schwindel-




anfalle.” Der Apotheker enthielt sich
einer Meinungsaulberung. Auch erwar
gegen die Eisenbahn, auch er glaubte
an die Darlegungen des Medizinal-
kollegiums — aber das hatte man jo
alles schon oft durchgesprochen, am
Stammtisch und im Kreise der Familie.
Wer hérte schon noch aut die Alten und
Erfahrenen, heute hat doch nur die
Jugend das grofie Wart —die Herren
Techniker und Ingenisure, oder wie
diese Windbeutel sich sonst nannten
Aut jeden Fall stand jetzt da droben das
blank glitzernde Ungetim —die
Lokomotive. Mit Fahnchen und Bandern
geputzt wie ein Pﬁngs*acrme stand sie
da, spuckte schwarzen Rauch und
weiBen Damplin die kalte Winterluft
Um sie herum in Frack und Zylinder und
mit Sehrwid'ﬂige n Gebarden der
Heizer und der Lokomotiviihrer,
undallen voran ihr Konstrukteur

Mister Stephenson.

Unweit der immer starker
schnaufenden und pustenden
Lokomotive und der aut eiserne Rader
gestellten Postkutschen und Lastwagen
des Zuges standen die Séhne unserer
drei Herren, Sie gehérten natirlich
nicht zu den geladenen Ehrengdsten,
datir aber zu den begeistertsten
Anhangern der ersten deutschen Eisen-
bahn, Fir sie begann hier eine neve
Leit, ihre Zeit. ,,Nein, eigentlich hat
diese Zeit bereits langst begonnen”,
tand der junge Herr Mutzenbach,
Studentseines Zeichens, , Nurwirim




verschlafenen Deutschland hinken no
nachl" Der Artillerieleutnant Riedel
stimmte ihm sotort zu. Als Angehériger
einer technischen Truppe fihlte er sich
dem Fortschritt besonders verpflichtet.
..In England gibt es schon
mehrere Eisenbahnlinien, auf denen
seit Jahr und Tag Zige riesige
Ladungen mitKohlen und natiirlich auch
Menschen betordern.” Das hatte seine
Richtigkeit. Im nordenglischen Kohlen-
gebiet war aut der 35 Kilometer langen
Strecke zwischen Stockton und
Dl;]"|i11g|’-.'f'l'| derearsta Fi:.r-.-lll':l-l'l }"I'I.'f_'-_lf:,] L‘-:l.":]
Mister Stephenson bereits var zehn
lahren gestartet worden. Das wublte
auch Heinz Kocherer, mitseinen
14 Jakren der lingste unter den drei
Freunden
_Stimmtes, dal man in
[r'.gh:m:! ain Lokomaotiven-Wettrennen
veranstaltet hat?"” wollte er wissen
Als Gymnasiast kam er sich immer ain
biflichen unsicher vor gegeniber den
L‘:--.;i';jl::'l anderean. EJ stimmt ', L":-r':E-.’If:I-
tigte ihm Mutzenbadh. Er hatte esin
einer Stuttgarter Zeitung gelesen. Nicht
weniger als fint dieser modernen
Maschinen waren 1829 in Rainhillom
Start gewesen. ,,Mister Stephensons
Rocket' aufdeutsch ,Rakete’, hatte den
Sieg davangetragen. Sie hatte dabei
eine Hochsigeschwindigkeit von
sechsun df[_;ra{.’.ig Kilometern in cer
Stunde erreicht”, teilte Mutzenbacher
mit. Triumgh in der Stimme, als ware &3
seine, des Studenten Mutzenbachers




Leistung gewasen. Der kleine
Gymnasiast wiederholte diese Zahl mit
ehrfirchtiger Stimme. lhm wurde tast
angst vor dieser Geschwindigkeit, die
er sich einfach nicht vorstellen konnte.
Stotternd brachte er die Betlrchtung
hervor, die er von seinem Vater gehort
hatte : ,,Bei solchem Tempo— kann da
nicht der Luftwiderstand, die Reibung
solche Hitze erzeugen, dafd die Wagen
einfach in Flammen autgehen?”
Lachend legte Leutnant
Riederer dem Jungen den Arm um die
Schulter. ,,Wie oft bin ich schon Galopp
geritten, Heinz, und im Galopp erreicht
ein gutes Plerd eine ahnlich hohe
Geschwindigkeit—nun, meine Kleider
haben sich nicht im Feuer aufgeldst.”
Der Gymnaosiast nickte dazu, sicher
hatte der Leutnant recht, Gott sei Dank
sogar dachte er, denn schlieflich war er
ia auch fir die Eisenbahn. , Nur, ihr
dirft mich nicht cuslachen — die Herren
von der Medizinalkommission sind
dodch keine Dummkopte.” ,,Natdrlich
nicht”, beruhigteihn Mutzenbach.
.Im Gegenteil —es sind sehr ernst zu
nehmende Wissenschaftler. Aber, es
waren auch sehr anarkannte Wissen
schaftler, die vorzehn Jahren in
England vor der Eisenbahn warnten,
und dach hat die Praxis ihnen Unrecht
gegeben.” Jg, in England hatte man
damals ernsthoft behauptet, durch den
Schwefel im Roud der Lokomotiven
wirde das Gras der Weiden vergiftet
werden. Die Kihe, so hatte man
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befirchtet, wirden keine Mi lch mehr

geben, die Hihner keine Eier menr

lagan., Die hohen Geschwindigkeiten

wiirden beim Menschen eine Gehirn-

krankheit rn*r,!:rrufun das , De || ium

Fl._.lr'i-"lE. H'"'I |r||"-3 Wargn I1||-I

gelehrte Manne

L._:'.."'-._]'.} ten arsie ||‘ I| aite
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YVON aenegn |E'

nen Fir'n".1r'=" |‘-::|T als wir drei zusammen
in der ganzen Gestalt”, sagte Riederer,
LUnd n._Jn__.-n._} tahrt die EIE-I:!FIEJ:L’J;"IF'I in
Englond seit 10 Jahren, und die Kihe
geben weiter Milch, die Hihner legen
Eier, und niemand ist verrickt
geworden.”

In diesem Augen blick erténte
tosendes Jubelgesdhrei Uber L‘Jun W F~|h:r‘|
Platz—die Adler setzte sich zische

und tlrﬂl_l.*_-.a_--r*rn"*' in EF'-»-'«.-'F:'qI'I'Ig. Du; Zeit

alter der Schiene hatte in diesem
histarischen H.l_lgqr:_‘rnl:n'rck auahin
Deutschland begonnen.




' Ein Mann namens Bill

Abentever beim Schienenbau
im Wilden Westen

Vor 100 Jahren wurde ein -
goldener Nietnagel in dos Holz einer
Eisenbahnschiene ges -::Hh:Jg en. Es
geschaham 10. Mai 1869 in
Promontory Point am Grofien Salzsee
im amerikanischen Staate Utah. Nur
wenig spater fing in Washington im
Capitol” die grn.jﬁr::- Glocke zu lauten
an, und ihr Klang pflanzte sich tort bis in
das kleinste Nest der Vereinigten
Staaten. Uberall lauteten die Kirchen-
glocken. Die Birger legten die Arbei
hin und warfen jubelnd die Arme in die
Héhe: Die Eisenbahn hatte ein Band
von Kiste zu Kiste gelegt, die Ozeane
miteinander verbun den. Jetzt konnte
man von New York noch San Franzisco
mit der Pazifikbahn reisen| 5000 Kilo-
meter im bequemen Eisenbahnabtsill

Das Wunder, das sich olle ertréaumi

Wenn man sich vorstellen will,
was dieser historische Hammerschlog
fir die Menschen des jungen Kontinents
bedeutete, mufl man bedenken, wie

mihsam die Leute aus dem Osten den

Weg zur Westkiiste gefunden hatten

Sie wahlten entweder den Seeweg—
dann hiell es, viele Wochen unterwegs
zu sein, denn man mufite an der

ganzern Ostkiste Amerikas entlang bis
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zum Kap Horn fahren, und von dor
gelangte man erst in den Stillen Ozean,
den Pazifik. Und diesen mufite man
wiederum die Westkaste hinauffahren
bis San Franzisco— und wer weiter
nordwarts wollte, nach Seattle zum
Beispiel, hatte eine noa langere Reise
vor sich. Wiahlte man den Landweg,

so barg dieser nicht wenig Gefahren,
Abenteuer und Strapazen,

Zuerst ging es noch ganz gut
voran, vor allem, wenn man in einem
der berihmten ,,Conestega Wagons™
durch den Kontinent schaukelte. Es
waren gerdumige Fahrzeuge, deren
grofes, weifles Zeltdach zum Symbol
der Pioniere wurde, die mit diesen
Prairie-Schoonern” den Wilden
Westen besiedealten. Schneller fuhren
dann die Postkutschen, vor allem die
.rCr_an-:r;n'_l " die 100 Meilen am ng
_'f".GH1E, eine enorme Leistung. Undals
man dann mit der Eisenbahn schon bis
zum Mittelwesten gelangen konnte,
war dis wiederum ein guter Schritt
vorwarls.

it &=
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Der Amerikaner Baldwin
konstruiarte die ,, J|J lronsides” r-_,----
wild bimmelnden Western-Loks mit den
F-._I_ll'l |'_‘.|."!::||"-rrl LT _ZII_ I |:|_|'-.|"_|||"|r‘|'|

f:'"'-rmr] n Schornsteinen. Sie muliten
Ubertalle von Gangstern und Indianern

wehrte sich gegen die Zivilisation, die
mitder Eisenbahn kam. Die Reisenden
in IZ'_:II_-.'I'I ,.F Qirie- Q noonern’ “w Y L II|‘-‘f|
SDEanNsow 2 :j_". _1|"rl‘.||:|1- "IJ B SCcnNau
I |'| :Ii miron |:!_fE:: 1T I ]II |I '::'
sSWwWaren ||'I:|F i |' LT -,""' '.]-.'_!'
'| kommen, dos
. asten lag. Denn
ouri war ﬂ'.r -_"f'e"u blitzenden
Schienenstran 0 die Welt zu Enge.

enihm und Sacramentoin
Kalifornien a ahnte eine &

breite Lo |_L4_-_ Jur der be :'i'.}'.r'r'm- F'l Y-
Expreld” konnte sie einigermalden
sicher durchqueren. =il post
zu deren kihnen Reitern auch eir .||._.'r:|:1r:.
namens Bill Cody gehorte, }--..:-}. rderts

: ::hl'r_.' len Letl

Nevadain den schlingernden
nehmen, die nurzu oft aut der S
blieben

hang, zerschlag

Oberfallen von ..|'|-'.i|.1!::.=.! M




So war es kein Wunder, dafd
die Siedler mit ihren Trecks, die nach
Kalitornien wollten, sechs oder acht
Manate und manchmal sogar ein
ganzes Jahr unterwegs waren, um vom
Missouriin das gelobte Land an der
Westkiiste zu gelangen

Aberdannfalite man denPlan,
das Unmégliche wahr zu machen und
diese wilde Strecke, die uniberwindbar
schien, mit dem Schienenstrang zu
Uberqueren. Obwahl sich die USA in
einer schweren Krise befanden, denn
der Birgerkrieg tobte im Land, begann
man 1863 mit dem Bau der trans:
kontinentalen Strecke. Man war sich
i‘:ulﬂrl |-.:I|.-]|.-E| mMan vor II";'.""_L;'I”i'_-.-"_l'lt'_:'n
Schwierigkeiten stand, fir die man nodh
keine Erfohrungen hatte. Es gab bisher
nur eine einzige Gebirgsbahn, die
Semmeringbahn in Osterraich, die in
knapp 1000 m Héhe eine Stredke von
57 Kilameter befuhr, Hier waren aber
andere Hohen und Tiefen zu Ober-
winden. In der Sierra Nevada mufite
die Stredke in schwindelnder Héhe hart
an einem 800 m fieten Abgrund gebaut
werden, wo der Great American
Canyon das Land wie eine tiele Furche
durchschneidet.

MNeben diesen technischen
Sch '-‘-.-'iEr'-IGLL-':.‘HL:II arschwerten Indianer-
uberfalle die Arbeitin der einsamen
Prarie und in den wilden Bargen.
Truppenverbinde wurden herange-
Zogen, um die Arbeiter zu schitzen und
den Bau zu sichern. Vor allem in







Nebraska widersetzten sich die
Indianer den Trupps, die das glitzernde
Band vorwartstreiben wollten. Aut
Camps und Yersorgungszige ertolgten
immer wieder heftige Angrifte, die Tote
und Verwundete aut beiden Seiten
forderten
Trotzall
kaiten wudhs das '_.'1’r|..=' nehmen. Von

r digser Schwierig-

beiden Seiten, von Osten wie van
Westen, naherte man sich dem Punkt,
an dem der Strang r's_-rs-"_i1lc:1.~;:-:.-|: werden
sollte : am Groflen Salzsee im Staate
Utah Jn"i dann kam der Tag, sechs
lahre nach dem ersten Hammersanlag,
an dem mit dem goldenen Nagel die
Strecke geschlossen wurde. Zwei
Lokomaotiven
jenseits auf dem Schienenstran;
gegeniber, die , Jupiter” ger '::':F!!'-;H
Pacific-Eisenbahn des Ostens und die
112" der Union Pacific-Gesellschatt
des Westens. Sie waren die technischen
Zeugen dieses g r-::-ﬁ-a;'-r Augenblidks,

mit dem die Weichen gestellt wurden
tir die rasante En‘r-,*.r|,_|~|ur'-g, der USA.

In dieser abenteuverlichen Zeit,
ehe der I_Z}I:ﬂdi:-rur Mf:ge| van Promontory
eingeschlagen wurde, spielt die nach
folgende Gesdhichte, die

abenteuerlichen und getahrlichen

standen sich diessaits und

von dem

lebender Eiseanbohn-Pioniere des
wilden Westans berichtet

Fiiiiietiiii
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Auf dan welten |'|u{j.e'_-|r‘ ety
Missouri reiften sofie Mehlbeeren und
Dattelpflaumen. Die Lult war blau wie
Seide. Sie schmedkte nach Rauch und
welkendem Loub.

Der Rauch kam von den
Hickorytevern, die von den Indianern
im Unterholz der Walder und in der
Prarie :.--'-':|"mr|e=.-' wurden. ., Indian
Summer' nannten die weiben Siedler
diese spaten Herbsttage, die ihnen

I'l_]"'":"f"'-.-'C 50 :_-.i_'I""-I" und :'_-._l"'l"T""-""L‘I
erschienen wie hierin derendlosen
Weite des Westens, im Land der
rolden Strome, am Mississippi una
Missouri

Aber Ingenieur Jack Smith von
der ,.Missouri Pacific Railroa d" machte
ain (Gesicht, als hatte rr*.-.21=1 hn mit
Pemmican vollgestoptt, dem Leibgerient
der Indianer aus getro -._hll* stem Biftel-
Aeisch, Beeren und Knochenmark, und
ar mulite dieses widerliche Zeug nun
nerunte *r-.f-.f'.,l.-q- n. Er sah nichts von cer
sanften Schanheit des Indian Summer.
Fiir ihn waren die Rauchtahnen bose,
getahrliche Signale

Damned”, knurrte er zwi

chen den Zahnen demVormaonn zu,der

chwaeilitrietend vom Plerd gasprungen
war, ,,wieviel von diesen verriickten
R_:rhﬂuhw sind in der Schlucht?
Tausend? Wenn es hundertwaren,

e

dann wéire es schon zuviel,




I— [ ol I " i i
s 18 haben ihr Lageram

gang der Schlucht E:u*.'-;_
kauchte der Vormann. ., |L N wie ¢ :JH'

Teufel geritten, als mir n:.'|~_:-*.j—.-r'E;1.;.-|| Pieile

Kl_u-'_]r'--lr'l -a-:'F.-d--rm sie mir auch noch naan.
liich

| die

Schutz

gung. .,

Oisten g

Die Sioux spiele

Maus. Sogar die Fouragetranspc

plindern sie ihnen vor ¢

Und uns brennen sie das [‘-|-E:--'..'-f.}'|-:|u g

tber dem Kopf ab und zerstéren die
'||| ere u-rptln- gungs-

n.'_..|1| nsieqb, a l._.|l-.-' | - .Il aly

wWenn j'r B | Uns

Wersd '”-"F n .".-IJFI'—'.'.
DerVormann hob den Kopt
,.Billl Bill Cody! Vielleiaht kann der uns
helteng”
lack Smith hob die Schultern,

.Gegentausend Indianer? Schatze,

jetzt is der Troum von der Eisenbahn
ach Westen ende '

Lnd i
'gujh ner Postrerter E:.-1|rr| Prur y- E |:,r..-{".
als die Bahn aus du ym O '1-:--|| noc I| in
St. loseph el
der By r'E.i.'l":F'_. am TEH_:_] _L';‘{I'_'EHHFTH'I. mitten
durch Banditen und In u.::_--::::'r_;r Und
immer hat er die Post zu den Siedlern




im Westen gebracht. Weif} noch, wie
ich ihm einmal gesagt habe: Du hast
ein Kugelloohom Hut, B Il Und was hat
er geantwortet? Es ist Gott sei Dank nur
an der Seite, da kann es ja nicht duran-
|ﬁg wen. lch sage, nur Bill Cody kann
helfen!”

Das Lager der Eisenbahn
gesellschaft lag wie cusgestarben da,
als Bill durch das Tor ritt. VWenige
Minuten spater hatte er von Jadk Smith
erfahren, was sich ereignet natte.

Seitfunt Tagen leben die
Méanner von Lwie back und Wasser.
Kein Transport kommt durch. Und den
Schiene nstrang weiter d L|F._,|{JI‘~'

Schluchtzu legen, ist undenkbar, Die
Indianer haben ihre Tepees am Aus-
ganga utgescniagen. Dos s das Ende
unserer Arbeit. Ich sage, niemals wird
eine Lokomotive durch diese Sehlucht
E;_-II_'.TI_".H 3

Rill hob das junge, leder-
hautige Gesicnt und grinste den
Ingenieur an. ,,Habe do dra uben eine
prachtvolle Herde entdecxt. Mur zwei
Meilen von der Schlucht entfernt, Denke,
dasgibteineg rn::uﬁ':.r* ige Buffeljogd.’

_Ich rede von Indianern und
nicht von Hul'!reln ,br ullte der Ingenieur
Bill nickte ungerihrt. ,,lch auah,
lack Smithl"

Der nachste Morgen brachte
ernaute Au"r~'=g ung. Eine Abteilung
Soldaten war durchgekommen
lack Smitherklarte den Mannern die
kritische Lage, in der sich der Bautrupp




befand. ,,Der Strang mull durch diese
Schlucht gelegtwerden, will man die
Verbindung zum Westen schaffen. Die
Regierung hat mit den Hauptlingen der
Indianer Vertrage abgeschlossen und
nicht schlecht tirdie Genehmigung
bezahlt, den Schienenstrang durdh ihre
Jagdgrinde legen zu dirfen. Und nun
tallen uns die Rothaute in den Ricken "
Widhrend man noch beratschlagte, wie
man der Obermacdht der Indianer
begegnen konnte, kam Bill Cody dazu,
Lalit die Gewehre stecken, Freunda”

sagte er. Kurze Zeil sp&ter ritt er mit

f

den Soldaten und einem Teil dar
Arbeiter davon. Nicht zu der Sehludht,
sondern zu jener Stelle, wo Bill die
Biftelherde entdeckt hatta.

Im Lager der Sicux am Aus-
gang der Schlucht herrschte die Ruhe
des Morgens. Der Nebel lagerte noch
grau und dicht zwischen den steilen
Hangen.

Da begann plétzlich der
Boden zu dréhnen, Ein fernes Grollen,
schwach und dumpf. Der Schrei der
Wahter warnte dia Manner in den
Tepees: Autgeregtstirzten sie heraus.
Alles schrie durcheinander. Das Grollen
wurde starker und drohender. Die
Mannerwolltenzu den Waften graifen,
aber verwirrt lielen sie Bogen und
Gewahre tallen, Schreiend begannen
sie die steilen Hange hinaufzuklettern,
andere storzten durch die schmale
schlucht dem Ausgang zu. Die Erde
bebte, als wollte sie sich 6ffnen




Da schob sich aus dem Nebal

eine dunkle Wand heran, Biffel an
Boffel, britllend und alles nieder-
stamplend, was sich in den Weg stellte.
Eine riesige Biffelherde trampelte
durch die schmale Rinne der Schluchi
dem Ausgang zv.

Mit vor Entsetzen geweiteten
Augen sahen die Indianer die Gefahr
kommen. Sie retteten sich auf die steilen
Hange, klammerten sich an Vor-
springe, duckten sich unter Uberhénge.
Sie sahen, wie die Tepees aus Biffelfeal|
von denwutenden Tieren zerfetzt und
durch die Luftgewirbelt wurden. Im
Handumdrehen war das Lager ver-
nichtet. Und hinter den Biffeln, die nun
cem Ausgang der Schlucht zurasten;,
kamen die Vertolger geritten: Bill und
die Manner, die gemeinsam die Biffel
herde in die Schludht getrieben hatten.

Mide und abgekampft kehrten
die Méanner zum Lager der Eisenbahn-
gesellschaft zurick. Aber Bill Cody
lamnte (iber sein ganzes Gesicht, dos
Staub und Schweil) zu einer braunen
Maske gemadht hatten. ,, Schétze,
lack Smith, du wirst noch heute mitder
Arbeit beginnen kénnen "

Der Schienenstrang wurde
durch die Schlucht gelegt. Kein Pfeil,
keine Kugel traf mehr aus dem Hinter-
halt die Arbeiter. Wie ein silbernes
Bana schob sich der Strang vom Aus-
gang der Schlucht nach Westen




So wurde das Wunder wahr,
von dem die ersten Siedler nie ge-
trdumt hatten : dal) man ohne Plerd ung
Wagen aut sicherem Schienenweg vom
Atlantik zum Pazific quer durch den
ganzen Kontinent gelangen kennte.

Bill Cody hatte seinen Teil
dozu beigetragen. Man nannte ihn
Ubrigens anders. Nach den Biffeln, die
er zu jogen verstand wie keinanderer:

Buffalo Bill.
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Kleines
Schienenlexikon der
Superlative

Die schnellsten Elektro-
lokomotiven sind die CC 7107 und die
BB 9004 qus Frankreich. Sie erreichten
mit je drei Waggens im Gesamtgewicnt
von 1001 eine Geschwindigkeit von
330,88 km/h.

Die am stdrksten benutzte
Eisenbahnlinie der Welt ist gie Tokio-
Linie der japanischen Nationalbahn,
die taglich Uber 4 Millionen Reisende
transportiert. Auf ihr werden hauptamt-
liche , Stofer” beschattigt, die — bevor
die Taren geschlossen werden —die
Reisenden mit sanfter Gewaltin die
Wagen beférdern. Im Laufe eines
Jahres gehen bei diesem, Stofibetried”
rund 400000 Regenschirme verloren,
audch 250000 Brillen Gberstehen diese
Art der Beforderung nient,

Der groBte Bahnhot der We'i
ist der Grand Central Terminal in
Mew Yark, derein Ausmal) von
19.4Hektar hat. Auf zwei Ebenen liegen
&7 Gleisstrecken. Taglich werden rund
400 Zige abgefertigt.

Der langste Eisenbahntunnel
ist der Simplon-Tunnel 2, der ltalien mit
der Schweiz verbindet. Erist fast
20 Kilometer lang und wurde in
vierjahriger Bauzeit im Oktober 1922
fertiggestellt.










Abschied von 1PS —

vom Dampfautomobil
zum Straldenkreuzer

Eines Tages entlaft der
Mensch das Plerd, den treuen Kame-
raden durch Jahrtausende, aus seinem
Dienst und schafft neue Fortbe vEgungs-
mittel, deren Leistung er aber mit der
Kraft des Plerdes mifit, Eine Leistung
von 75 Meterkilogramm je Sekunde
— das ist die Kraft, die natig ist, um
75Kilogramm in einer Sekunde
gin Meter hachzuheben — nenntman
gine Plerdestarke oderein PS.

Zuerst versucht man FIFE:TI.'J#'_'.:-
lose Wagen mit Dampf zu betreiben,
aber diesa Da rr.pi{: utomobile sind vor-
arstschwerfallig und hallich. Erst als

man den Verbrennungsmotor erfindet,
schlagt die Geburtsstunde des Auto-
mobils, des , Fohrzeuges, das sich
selber bewegt” —dasist die
Bedeutung des Wortes. Aber audh hier
mussen viele Erfinder arbeiten, bis die
ersten brauchbaren Automobile Uber
die LandstraBen rattern.

Der Name des Mannes, der
den ersten, von einem Benzinmotor
ongeiriepenen Krattwagen baute, ist

euch sicher kaum bekannt: der

Mechaniker Siegtried Marcus, 1873 ist

sein , Kraltwagen” mit Benzinmotor,

ein plumpes Holzgestell out Radern,
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die Sensation auf der Wiener Welt-
ausstellung. Der bedeutsamste Schritt
gelingt aber Karl Benz, als er sich 1886
seine ,,Motorkutsche” patentieren |afit.

Das leichte, dreiradrige Fahr-
zeug, das schon Drahtspeichenrader
hat, wird von einem % PS-Benzinmotor,
den Benz entwickelt hat, angetrieben.
Immerhin kann die Patentkutsche schan
die enorme Geschwindigkeit von
15Kilometarn in der Stunde ver-
zeichnen. Mehr ware auch von Ubel
gewesen, denn das Lenkrad kannte
mandamals noch nicht.

Zur gleichen Zeit entwickelte
Gottlieb Daimler einen Motor, mitdem
erzuerst ein Zweirad ous Holzzum
Fahren bringt. Der Urahn aller Motor-
rader ist geboren. Dann setzt Daimler
seinen Mator in eine vierradrige
Kutsche, den Vorlaulfer des Mercedes,
derim Jahre 1900 zu rollen beginnt,
nachdem Daimler den modernen
Explosionsmotor fiir Automobile ant-
wickelt hat. Kurz vor der lahrhundert-
wende riickt in anderer Deutscher mit
einer umwalzenden Erfindung auf den
Plan: Rudolf Diesel prasentiert der
staunenden Welt 1897 seinen berabm-
ten Motor mitinnerer Verbrennurg.

Die Autokutschien, die nun mit
einem rasanten Tempao von 60 Kilo-
meter in der Stunde die Landstrafen
unsicher machen, fahren auf ihren
Gummireiten schon bedeutend sanfter,
Wer ein supermoderner Mann von Welt
sein will, mub allerdings die fir die




damal

von 16000 Mark hinblattern und fast
ain Jahrautseine Benzinkutsche
warten. Aberin Amerika, dem Land

aer un

suchen im Jahre 1909 das enorm wirt:
schattliche ,Modell T entwickelt und es
am Fliellband produziert. Nun ist de

Auto kein Luxi

aTin-lizzis” produzier

vagen. Von dem |
ar uber 12
|_f|._' Ll |'-: I_:I | i 25 -p;'a| e i
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Der moderne Ver
unsaren tahrbaren Untersotz” nich
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zuden 2N, der nicht Sinma|
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Im Schnautferl-Museum

Besuch beim Urur-Opa
der Autos

LSchnauterl” nannte man in
Siddeutschland die ersten Kraltwagen,
die so keuchten und schnauften, daf}
Fullganger entsetzt zur Seite stoben
und die Pferde wild wurden. Das Wort
ist geblieben. Die alten Veteranen
stehen in Museen, die ihren Namen
tragen: im Schnaufer|-Museum!

Die Danen hegen eineganz

besondere Vorliebe fir alte Banzin
kutschen. Daher ist es auch nicht ver
wunderlicn, dald man eines der
reizvollsten Schnauferl-Museen auf det
Insel Lollond findet. Dort hat ein
danischer Baron sein Hobby, das

Sammeln von Schnauferln, auch zur
Freude for andere Autofans gemacht

Der Methusalem unter den
alten Autos ist ein Renault aus dem
Jahre 1902, Renault baute Gbrigens
schon 1899, Innenlenker” mit geschlos-
sener Karosserie, diewirklich wie
Droschken ohne Plerde aussahen.

Fine Sensation des Schnauterl-
Museums ist der letzte noch intakte
Damptwagen. Geburtsdatum 1902. Er
wirkt keinestalls wie eine Lokomotive
oder ein prahistorisches Ungetim. Eine
Motorhaube dedkt den aufrecht stehen-
den Kessel ab. Eine Kupplung bendtigt
man nicht. Man kann die Dampfzufuhr
50 regulieren, daf) die Geschwindigkeit




achend ste i":lT oder tallt. Ein
elarift bewirkt di

e
_f:.;m otes und bildet damit einen

Umsteuerur g

LI 'HHEQDHQ.DDEETHDun-
liche an diesem Ungeheuer: Es schaffte
schon kurz nach seiner Geburt gine

indigkeitvon 180 km/h—aber
nur for einen Augenblick, dann ging
ihmdie F...I_-:1-:_. aus. Beidemersten
internationalen ,,Rennen fir pterde-
y Wagen”, das 189 4|Ju-n ler Strecke

i"ruri-t Kouen rh_:|”|n ¢ J I:I

lahre |
stiick dig:
Museums
cs. Attraktivwirkt

iche F-]n de der

s sind alles ungeheuver
vornehme Wagen, sie strahlen dezente
Eleganz aus: der Mercedes-Touring
von 1918, der Brassier, die Peugeots
mit den Messingkdhlern. Natirlich
fehlen auch Automobile van

"III.:E"I". WiE :IF | Y |.'l]l:|r M




Vom Baumstamm

zum Atomschift
Die Geschichte der Seefahrt

Das erste Wasserfahrzeug war
ein Baumstamm, auf dem der Mensch
Uber das Wasser trieb. Dann kamen
ein paar schloue Kopte aul die Idee,
mehrere Baumstamme aneinandear zu
binden. So entstand das Flofd, Und als
man begann, mit primitiven Werk-
Zagugen aan S?UI‘:'- m ausZunonien, war
das erste, von Menschenhand
geschaftene Bool fertig: der Einbaum

Die alten Agypter bindelten
Popyrusstamme zusammen und waglen
sich mit diesem leichten Fahrzeug ouf
dieg Meare, Thor Heyderdah! hat in
iingster Zeit versucht, mit einem grrj‘nﬁﬂ‘u
Popyrusboot den Atlantik zu Ober-
queren. Es erscheint durchaus maglich,
daf) die Agypter mit Papyrusbooten
den Ozean bewaltigten

Die Agypter und Mesopo-
tamier verstanden es cuch als EI':'.?L'-.', den
Wind als Antriebskraft zu benutzen.
Schon vor 4000 Jahren gob esim
wLwischenstromland” Segelboote
Griechen und Phanizier wurden dann
die grolien Seevalker. Sie ercberten
das Mittelmeer mit inren seetiatigen,
~',|'|||1irr'.-cjrzn Schiffen, die bereits Kiel und
Spanten hatten. Noch heute liegen aul
dam Grund des Mittelmeearas ver

“1!_.'r‘.|-'!il'_"rll'_" I:‘:.'-hl":'_lil'_'l'_"'-"_"l"l it |If'|f"."' SI' l""I|.-'II:[I




Aber auch an ternen Kisten
wagten sich andere Vélker aut die
Meere. Schon lange vor Christi beval-
kerten die Polynesier vom asiatischen

Fastiand aus die Inselwelt des Stillen

Ozeans. Sieavollbraanten mitihren
E}r.::r:;::-uz;.nl':_'n::u::urc; n geradezu nhantastische
Leistungen. Im Fernen Osten segelien
die Chinesen furchtlos mit ihren schwer-
talligen Dschunken dber die Meere.

Die nérdlichen Gewasser be-
gann ein anderes Volk zu beherrs chen.
Die "'.-"'-.."iir:.inger ruderten und segelten
mit ihren schlanken, eleganten Booten
uber Island und Grénland nacn
Amerika, das sie 500 lahre vor
Kolumbus erreichten

- | L. o N
E":_]'. LM IZ_'} Uswurcea lll._:ll'?f aer

berihmteste Seafahrer alle

1492 segelte er mit seiner Carav
»oanta Maria” gen Westen und ent-
decte die Neue Welt: Westindien,
Mittelamerika und das heutige
enezuela. Das Zeitalter der grofien
Entdeckungen war angebrocnen.
Vasco de Gama umsegelte Afrika und
rreichte Indien. Magellan entdeckte

5 A i T T e it <l el . - 2 k]
519 die Meerenge, die den Atlanti

en Meeren begannen,
Corsaren, Piraten und Freibeuter
enterten mit ihren schnellen Seglern die
plumpen Handelsschiffe. Aber auen
triedliche Pilger zogen iber die Meere,

- ) i
um eine neve Heimat, die ihnen Arbeit,




Brot und Freiheit varspradh, zu finden
Zum berihmtesten Schiff wurde die
Mayflower, mit der um das lahr 1620
die ersten englischen Kolonisten nach
Amerika kamen.

Dos schone, elegante Segel-
schiff muBite dem rationelleren Dampt- - . : s .
schiff weichen. Fulton und Livingston ' o ' fl ‘h N o
liefen im Jahre 1803 einen kleinen Reaie 1 nE T
Dampfer auf der Seine fahren. In 74 R by |
Amerika bauten sie die berihmte
+Clermont”, die als erstes Dampfschiff
auf dem Hudson Passagiere befor-
derte. Bald sah man Dampfschiffe ouf
allen grclﬁ*:-r‘: amerikanischen Seen und
Fidssen. Es waren Raddampfer, die
durch Schaufelrader angetrieben wur
den. Am bekanntesten wurden die
Riverboats auf dem Mississippi.
1838 Uberquerte der Dampfer ,,Sirius”
als erster den Atlantik allein mit Dampf.
Im gleichen lahr fuhr das erste
Schraubenschiff an der englischen
Kiste, Bald |aste die Schiffsschraube
das Schautelrad ab.

Aber auch der raudhende

Schornstein bekam Kenkurrenz, Man
begann die Kraft des Dieselmotors
tir die Schiffahrt ouszunutzen.

Heute fohren Schiffe Gher dig
| Meere, die mehr als 300 Meter lang
sind und bis zu 300000 Tons Trag
tahigkeit haben. Im kistennahen Ver-
kehr und auf Stramen hat das fast
100 km schnelle Tragflachenboot an
Bedeutung erheblich gewonnen

3




| der ratione !:'-IE' T':.."["
dicken Pétte sind

e
-hatten die

Das Kembischiff befordert Fracht und
Passagiere, ]i-' hier noch etwas von der
Romantik .I T -J| rverspuren
kannen.
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Der ertillte Traum
des lkarus
Auf den Spuren der Pioniere

der Lutttahr

Am Antang steht weit Gber
Zeitund Raum die Si e des lkarus. Sie
symbolisiert den uralten Traum der
Menscnheit vom Fliegen. Wie ein Voge!
zu sein, die Fligel zu erheben und
woch inden Himmel zu i-:-'_|='-.‘-.|||;:; &
= Valker der Welt traumten ihn

5it, Ikarus und sein Vater

g xE]

" el Y pe— - r , s
1ys versuchten als bxetlangene . s T

des Kénigs von Minos von der Insel . van

Kreta zu fliehen. Mit Hilte von Fligeln, 1 .

aus Vogellederr

sturzte in das Me:

arolie Lecnardo
da Vinci damie sich eine Flugmaschine
aus und entwart auch einen Fallschirm

Hog
Maschine erfiillte nicht den Trau
Menschheit vom Fli gen.

Den verwirklichten zum ersten

Male die Bruder Montgo fier mitihrem
Warmluftbollan. Nachdem die Erfinder
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schon ein Schat, -nte und einer
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M leleld Alpdrudk” tauften. 1919 hE'-EII'I nt
der internationale Flugverkehr.,

Als ersten AtlantikOberquerer
kann man das Flugboot Curtiss NC-4
feiern. 1924 starten in Seatile
4 Deuglas-Doppeldecker zum Flug
um den Erdball. In giner Fluqzﬁir von
154 2z Stunden '-'lhuF'Prl es zwei der
M r.]ﬂu:'h inan, die Erde zu umrunden.
Beruhmt wird der ”13'Lr".-".:'_1rr11'-'- Adler”
Charles Lindbergh's, dem als erstem
der E"'-J-.Jﬂ-:-TLﬁpJ-.-"-"..’.f|1_,r1.1-?.L:5;| MNew York -
Paris im _|IJF'|!':" ]'?F-‘? gelingt. Beruhmt
lautschen F-'J--H
der Ire Fitzmaurice

werdan auch die D
v

ol '_|' I[I—-I—_':I'_ umn
"JL:"{'JL ihren ersten geglidkten Ost-
West E-I.Lrl,.b,.r den Atlantik im
lahre A

Immer starker werden die
Maschinen. 1936 erscheint die Douglas
DC-3,das , Arbeitspterd der Lutt”

In Deutschland erringt die Ju 52 diesen
Beinamen. Mit der Heinkel He-178
steigt am 22, August 1939 die erste
'ru--| maschine in die Luft.

Der zweite Weltkrieg wird gin
Luftkrieq. Nodh seinem Ende ist die
Fliegerei soweit tortgesanritten, dall
bereits die Schallmauer durchbrachen
wird. 1958 beginnt der erste Disen-
flugdienst zwischen Europa und
Ameriko. Bald fliegt die Jumbo- Jet
mit 500 Passagieren Gber di

in wenigen sturgen




Der Mensch greit

nach den Sternen
Das Zeitalter der Raumtahrt

Weltraumbahnhot” nennt
man in der ganzen Welt Kap Kennedy
in Florida. Hier im unwegsamen
Sumpfgelande Floridas entstand dos
riesige Roketengelande der USA,
Startplatz der Raumschiffe, die Astro-
nauten in das Weltall und zum Mond
und unbemannte Raketen zu Mars
und Venus bringen,

Amerikas Weltraumbahnhof
ist von solch ungeheuren Ausmalen,
dafd man sich der Bedeutung dieses
Roketengelandes zuerst gar nicht be-
wultwird, wenn man es betritt. Auf
dem 350 Quadratkilometer grofien
Gelande verlieren sich die weit ver-
streuten Gebaude und die meilenweit
voneinander entfernten Abschuf}-
rampen. Die Weite verwischt alle
Dimensionen. Aus der Gras- und
Buschlandschalt, die von schnur-
geraden Strafien, von Kandlen und
Lagunen durchzogen ist, ragt—aus
der Ferne wie ein Bleistiltstrich—eine
AbschuBrompe empor. Auch wenn
man naher herankommt, vielleicht
800 oder 400 Meter, ist die Hahe der
Rakete schwer zu schatzen. 30 oder
40 Meter? Aber der Fahrstuhl fihr
dann auf die Abschufirampe in die
Hohe eines 34stockigen Haouses. Die




Rakete selbst ragt 100 Meter in den
Himmel —wia ein Riesaens [_‘IJE.‘|£2F.='..I'1_';].
Das Gewicht der Apolle 11 zum Bei-
ug 3000 Tonnen. Sie wurde
Tar ,._.1]|u|_:|m ratt von 3400 Tonnen
in :1 o ,w-—l-u:n m geschossen,

Der rlug:; der Apolla 11 wird
immer der entscheidende Markstein in
der Raumfahrt bleiben, audh wenn
es zu anderen Sternen [';'—-"'l* Die Mond-

3

wWar gaas

[

tahre der Apolio 11, "L"]g a
erste wirk h.-r Raumfahrzeug”, denn
es mandvrierte ausschlieBlich auler-
halb des Schwereteldes der Erde. Die
der Mondschwere angepaflite, utopisch

i
WK ECRE

sieben Meter hohe Lande-

tahre, eher ein Ries
zeit :||'-' ein Adler, wog mit Besa
eibsto W [ | f. ar
ramm— In dar Mondschw
.'l;EiI:"IF.'-'.':ﬂ-.-'. FOTQUE Warean es nur no ]1
1541 Kilogramm. Mit der .1-'-.._.I':-'..I|-.=.-|_.'?;:;-_-'I|_||E
LuLu i1 Sich .5 e beiden ersten ,,Mond-
mann mstrong und Aldrin,

wigder vom M ng r:t Zurlck blieb die

Abst stufe mit thren dinnen Alumi-
niumbeinen und den zchiiss '-'-I-ll-i_'""l"l gen
Schuhen. Zurldk blieb die Plaketie,
die an einemder E':-[j'-:ru".:'-: nbeine be
estigt ist: Hier betraten Menschen
!::'|rjlr'|:_-l1'-“. "_Ii = Zum ersten I"'ﬂ"'i-ll den
Mand. Wir kamen in Friegen, zum
Wohle der ganzen Menschheit
fetronout das Wort be
deulet saviel wie | Schitter zwischen
den Sternen”. Schor gliten whing

verwanadte man mit Scn
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' das schwrjrzc Gold

Vor 300 Millionen lahren
versanken riesige Urwalder in Meerer
ungd Mooren. Das Wasser spillte
und Gerdll uber sie h nweg. Unter
Druck und Hitze entwickelte sich eine

= | LY = .
teste Substanz, dieaus unserem Leber
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cls Warme- und Kraftspender nich
fortzudenken ist die Kohla
Der alteste Vateran de '::il_il-'
sal Kohlaist Anthrazit. Dies:
rainste Kohle, rund 300 Millionen Jahre

alt, besitzt eine c:-rrﬁl.- Heizkraft. Etwes
junger, aberimmerhinn 200 bis
250 M :'-"“-I'I‘-'Il Jahre Jlr' Cta
kohle. Die F 1L '|--'|' 2151 :'-:_ gegen

gel 1'1"|L'u'il T-'-_ enager: Sie ist erst

A0 Millionen Jahre aelt. Das Baby der
Familiaist mit eini Jen tavsend Jahren

T

der [ort.

Kohlenlager gibtes fast iher
all aut der Welt. Wo die Kchle biz an
die Obertléche kommt, wird sieim
T.’]'“:-'-' cou gewonnen. Zumeist |ir‘-=-_']-'j+f|
gdie Vor«on napersenrtist, Im tief-
sten Bargwerk dei ".,"-.'. It in Indien,
wird K:_- lein 3000 m Tiete gefardert
Abraumhalden Jnd Fardertis gal=]

| zeigen dberall, wa der Mensch mit
Forderkarben, die mit 80 Kilomater
51 nden e T windigkeit | e T I..
*OUSEN, IN Qa5 |*--'_"-._:'.".'-.'-'I k eintahrt. Mit
Pickel PreBlutfthammer urnd Spreng
stoft geht man der Kohle zuleibe.

latzt hillt auch hier die Maschine







In 70 Stunden stand

das Riesenhaus
MontagebauschafttWeltrekord

Das alieste , Fertighaus™ ist
das Zelt der Momaden. Sie nahmen
es mit, wohin sie zogen, und schlugen
es auf, wann und wo sie wollten, Das
Fertighaus von heute konnen wir nicht
so einfach ins Aute packen und mit-
nehmen, obgleich es auch schon trans-
portable Hauser gibt, dieman fix und
fertig hinsetzen kann, wo man will
Aber unter , Fertighaus” verstehen wir
im allgemeinen ein Haus, zu
dessen Bau vorgetertigte Elamente
verwendet werden. Sie konnen aus
dem verschiedensten Material sein,
aus Beton, Holz, Stahl, Aluminium,
Kunststoffen. Das Haus wird in dar
Fabrik serienmalig vorgetertiat und
au, der Boustelle zusammengesetzt.
Selbst die sanitaren Anlagen und
Kichen sind fertige ,,Nalzellen" und
brauchen nur angeschlossen zu
werden

Fertigbau in grc:'l_'."JF;n Dimen
sionen: das ist der Montagebau tur
Grofibauten. Der Weltrekord im
Schnellbau wurde in Hamburg auf-
gestellt: In 70 Stunden hot man ein
Sieben-Etogen-Hous von 25 m Hohe
errichtet. 364 Teile wurden montiert,
alle Bauelemente waren kamplett
vorgetertigt,




4 - -:%“"’ e = e B 3 General Sherman”

ist der dlteste Baum
Der wunderbare Rohstoff Holz

MNoC ur'||*||11 ist Ho I:: ainer _{, 3 [

:!
-

wicntigsten Rohst rhfu_. aus dem eine
gl I'-'. L ]|'|| SN I'_-.-., |._JFI_.||'I |'|' ':|||Ta—-rr'| =l
gestellt wird, vom Papier bis zum
Terpentin. Wir pllegen den Wald,
!I'_'E_JI_.‘TI Kulturen an, denn wo der Mer nsch
FHH HH““”‘L ‘n\‘ Wy Raubbau treibt, wird dos Land zur
H!i;i#ﬁi” . ks ikt b 'l‘ wasserlosen Steppe, zum 6den Karst,

% |'\.'\.. i i 1 &
A Eas "‘E In den Waldern hallt nicht mehr die

: I'H . . i ol o
PR = A e

und Balken zerschneiden. DasFurnier-
werk lietert die schonen Furniere,
dinne Blatter aus Edelholz, tor die
Maobelin Ju trie. Das Holzhaus hat tor

A

UNS 8IWas 2ime |r|- 25,y Varm 25,

g gich ob es eine Blockhiitte, ein Fach-
werkhaus oder ein Plattenbau ist,
Fast ein Drittel der Erdober-

fla |__'|'! awird von Wald bec
qr n_"n'ﬂfl.'r:'_:- bewaldeta Flache g Btesim
Morden RuBilands, sie umiabt beinghe
ein Viertel des Waldbestandes der
ganzen Erde. Die altesten und hom
sten Baume waasen in Kalitornien
Mammutbdume, die Uber 100 Meter
hoch werden kénnen. Dort steht auch
ein wahrer ,Urvater” von Baum, der
~General Sherman”, ein riesiger

; % E:--"::Cf]!-.'lﬁ 1a Eu':t.-r'nll dessen Alter ei nige

Bl v wvwevveree Bl eeeeeoll SXLEE : Ly : Wissenschaftler auf 6000 Johre

o — ——

schalzen|




Pate stand das
Segelschift

. und immer noch dreht sich

die Mohle

EI IZ_'}I-:.‘-TI Ve ar Leitwende Gao
es Tretmihlen, die von Menschen oder
Tieren by it wurden. Eswar eir
stumptsinniges, er gsloses Da
sein. Man sa |1 noch heute van einem
Menschen, der eine anstrengende,
gintonige, nig endenwollende Arbeit
hat, er belande sich ,.in der Trat-
muhle”

Wenn wir von Mihlen

Spreanan, denken wir vor allem an
Windmuhlen. Sie tauchen schon im
Fernen Osten auf. Unzweife
stangen . &5 -|||-r 2 bel dieser
- : -_|.,r-1~.,,,,
s sient man nc
elmuhlen mit dre i;-::'_’r._i-:'_'|-'-::
Nach Europa kam di
muhle erst viel spater, um die Mi
12. Jahrhunderts. Die Forn
muhle, die nach dem Winage ge drehf
wurde, hat sich ber Johrhunderta
erhalten. Auch die Wassermihle dreht
sich noch heute, obi gleich die grof)
Kratte — Wasser und Wind — schon
|r"1r|"1lr -.'i-n neusn Ern'—---'“-';n --1|:._].=|;-;.=_r
wurden, Die '_.'JI'I‘FI{TI'Illlllr war bereits

ain belrdchtlicher Forts: chritt, die
moaderne Motarmihle [t Menscher
kratt, Wind und Wasser verges '.- ..







Alles Lleben

kam aus dem Meer

Auf dem Mond gibt es kein
Lebewesen, das wissen wir nun. An
scheinend ist die Erde in unserem
Sonnensystem der einzige Planet, auf

i i i 74 9
demes ,organisches Leban” gibt. In

E;'i-!:".".-'l_.lfl.]:l_lll 151,

Leben entstent durch einen
chemischen Vargang: Aus der Ve
bind ung von Waosser stoft, Saverstof
und Stickstoff kann sich bei einer ge
wissen Temperatur Eiweifl bilden. So
entwickelte sich unter bestimmten Be-
aingungen die Urzelle, aus derdann

!'.‘Ii!"-%f" I '-:“.-3.;"':‘ LE I.:". 1 I"."'|1'=..'l_'l"|r_'{

JNE [.-'.-'f.‘?ll'."..." l.'.il IS Qrganiscnan

lebens fand im Wasser statt, das vor
undenklichen Zeiten tast den ganzen
Erdball bededkie. Spater kamen

W |I P T lfi._f-_'lll'-' lepbewesen an Lan I
We ’.|'|'I'_'1"IZ'r Voge | und schlietilich die
Saugetiere begannen die Erde zu be
volkern, Und eines Tages Irat dann
der erste Menscn an das Licht, Das ist

allerdings ,.erst” 50000 Jahre hi

Aber versteinerte Tiere — Fossiliean—

E*'_".i'-_.{*'" m,; E.'!i.ll B YOI ll.i._.ll H _;"r|-.| III'-.-'Jlullil'l'u |

= | = 2= | i
_Il_1|'|'l--|. SCNOCn &ain '-,.':l_"'l"l Nnages rersces
leben aut unserem Frdball aab

Langst sind die riesenhaften

Dinosaurier ausgestorben, die vor




200 Millionen Jahren lebten, Der
Brachiosaurus war der grofite aller
Saurierriesen. Sein kleiner Kopt hatte
gut Ober ein dreistéckiges Haus hin-
wegragen kénnen. Mit einem Gewicht
von 50 000 kg war er so schwer wie
14 Eletanten

Und doch ist gin heuta leben
des Saugetier nodh viel gréfer und
schwerer. Es ist der Blauwal, der
30 I"u"|'='1-—r lang und 100 Tonnen schwer
werden kann. Der Eletant gilt als dos
starkste Lan :‘ih::—r, L'_'|::|F" | .r*—'r-"|-‘-"|"1 ZUr
Kérpergrolie maant ein'winziger Kerl
ihm den Rekord streitig: Esist der Floh,
der wirkliche Herkules unter den
Tieren. Dieser kleine Punkt kann Lasten
biszu 300 Gramm .>'i==11F'n Umgerachnet
miifite ein Elefant drei vie =T"-::ﬂ|4-"
Hausej [L_Jl-'.xr._L leppen kénnen, Der Floh
halt auch den Fin:;—l-cﬂr-:_‘i im "-.-"'-.-"(-f-ITS,.‘:I:"i_I.'l'.'__]
Hatten wir seina Sprungkraft, waren
wir mit e i"|-*=-rr| Hopserin Er‘glnn-:] und
mit drei Springen in Afrika.

Das schnellste Tier ist Gbrigens

der Fr-.'-.=:!-:|rr--ﬁ-':ra' : Er arreicht 400 Kilo-
meter Stundengeschwindigkeit,
EH-.I-I_ -.']ll“'-l esinden Tiefen der
Meere noch unbekannte Lebewesen.
i"-.l 1 .u-"‘ a7 0 |_I|: Jx M |.L."'.i r'l"‘l"-"= 25
ULz{_'r"-JE’."ILI'h]-"-:' geben. Soentdecte

man korzlich in Austro ' i2n &in ,r_-ﬁ.-.;er.:_';
D |2L5'=‘*=1’~'l-"l'|. dGE man .*.l'|'|{':1'| seit

15000 Jahren ausgestorben glaubte




Bummel
Jber'n Rummel

Kunterbunte Welt

des Jahrmarkis

k Lot i [ C A _I-Ii||_|
Wenn die bunten VYWohn-

A Y
W LA i

wenn die Zelte cufgeschlogen werden

und sich das erste Karussell zu drehen
beginnt, dann halten wir es nicht menr
la nger aus: hinginin s ".,.-'.;|'IE'.'r'-;.fl_:‘.-li_-"l!

| Ob es der kleine Jahrmark!
auf dem Deorfanger ist, ob es die be-

1 - ]
. - - I| 'I- - Ny ™ a 5 A Fal=
runmbtaen Volkstes!ie sindd wie ads

Minchner Oktobe
statter Wasen, dar Bremer Freimark!,

der Homburger Dom — Spal) mach
ain Bummel iber den Rummel immaer
Autden Markten des Mittel-

alters, wo Kramer, Hondwerker und

Bauern ihre Waren feilhielten, tanden

1 Volks ;':.'.-i;_|-:_;1|."'||;['|;':-: i SEan { :||:__! | K -
cien nre Verwirrencen T'I'Z_':-":-.
s P ] ™ o ] i i paa s -
liethen Baren und Hunde tanzer

hauchten den Marionetten Leben ein
Wilde Tiere ous fernen Léndern taum-
3 In enge Kafi ge gepr |-JI wie
isen bastount. Der Hanswurst
in Spalie, Bankel
ekigrien die braven Bur e

-l
e T |

Schau
Zwearage und
_‘.'-" l'_'I |::' [l LI ‘|||

sackpfeiler spielten zur bauerlichen

Kirmes auf
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Im 17. Jahrhundert begann
sich das Karussell zu drehen, das erste
mechanische ”th 't;]E:EL‘l" aft” Es wurde
nach dem alten Reiterspiel ,,Caroussel”
das die Turniere abléste, so benannt.

Darum war es auch zuers!

mit dem Ringstechen ver bunden; von
einem sich drehenden Karussell ous
mufite man die Ringe treffen

Unsare {_lrgrm'ﬁz}-.‘n-ﬂn ergotz
ten sich an Guckkastenbildern, den
Vorldulfern des Kinos. Die Moritaten
sGnger prasentierten grofie Bildtafeln,
aut denen die grausamen Taten und
Geschehnisse zu sehen waren, die sie
besangen. Mutige wagten sich auf
die omerikanische Luftschauke

Heute geht es auf dem Rumme!
heilbdar her, Sky-scraper schleudern uns
in den Himmel, im Round-up werden
WiT I“._'*.“lll“.g.;ij*w.- rbelt, mit der Achter
biahn sausen wir in die Tiete. In der
rotierenden Trommel kleben wir an der
Wand, und mit der Raketentahrt
starten wir zum Mond. Immer neuve
verbliffende Karussells denken sich
die Konstrukteure aus. Zwischen all
dem Heulen, Jaulen, Pleifen, Kreischen,
Krachen uberhdrt man tast das leise
E‘H"l"'ll"‘il' |'._":| L.'I;"ill'_'r'l K”i:_:l L !_lt"_‘-.‘,_'g!‘_

L.-:'t"?-"' | I.'ZII.':I:'- .'iru'}'r Sil'_'l' N LMMmear
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Auch die Dampf-
maschine hat Ahnen

Die Menschen der Vorzeit
kannten noch keine Maschinen. Sie
» - | "
waren allein auf ihre Kraft angewie-

sen, die siedurch Werkzeuage ver-

starkten. Aber irgenawann erfand ein
schlguer Kopf eine Vorrichtung, durch
die seine Arbeitskralt umgesetzt
wurde. War die erste Rolle bereits eine
Maschine? Der Hebebodk, der Mihl
stein, der Webstuhl, das Spinnrad?
Nach dem physikalischen Begriff
Maschine” chne weiteres. Denn man
gruppiert in der Physik unter ,ein-
tache Maschinen” auch Rolle und

Hebel ein. In der Technik verstehen wir
unter dem Begriff Maschine eine
mechanische Varrichtung zur Ober-
tragung von Kratten, Und wir unter-
scheiden Kraftmaschinen, die mecha-
nische Energie zur Vertigung stellen,
wie Wasserrad, Windrad, Dampt-
maschine, Verorennungs- und Elektro-
motor, und Arbeitsmaschinen, die,
durch eine Kraftmaschine angetrie
ben, bestimmte Arbeiten verrichten

Geniale Manner wie Archi
medes erfanden Maschinen, die weit
indie Zukunh wiesen.

Und sogar die Dampf-
maschine hat einen ganz frihen Vor
lauter: 120 v. Chr. erfand Heron von
Alexandria den sogenannten ,, Aolus-
ball”, der sich durch Dampf drehte.

L -



Kratt von tausend
Menschenarmen. Kréne

Die Volker der frihen Antike
konnten keinen Kran baven, da die
Rolle noch unbekannt war, Archimedes
erfand die Winde sowie den Kran mit
Flaschenzug und entwickelte die Hebe-
thearie. Unter den Romernim 1. Jahr-
hundertv. Chr. kamen cber erst Winde
und Kran zur Verwegdung

Heute arbeitet der Kran Ober-
allda, wo es gilt, Lasten zu heben, 21
senken oder zu verschieben. Mandie
dieser Riesen, die mitunter wie die
Skelette varsintflutlicher Saurier an-
muten, heben Lasten, |
Krattvon T
notig ware. In Sibirien arbeitet in einem
Krattwerk ein Schienenlaufkran, der
aine Last von 22,3 Tonnen auf eine
Hahe von 141 Meter b ingl
Man unterscheidet die verschiedensten
Arten von Kranen Lnqurﬁne ind
Wippkrédne sind die am meisten v

wendeten Formen. Besondere Badeu

tung hat heute der Baukran, mit dem
es moglich wird, Hochbauten auch in
der Montagebaouweise zu errichten
Die graliten Schwimmkréne der Welt
—die Magnuskrane—sind in Ham
burg beheimatet. Sie kéinnen Lasten
bis zu 1000 Tonnen heben. Diese
Rigsen werden bis in ferne Meere ge-

=_.-.'_i'|[|'_-'1|:_'|§.'j|.*, wenn s gil, ges Lk HiE

Schiffe zu heben.







Mit der Zahnradbahn
zum Giptel

Das erste uns bekannte Zahn-
rad taucht im Jehre 250 vor Christi auf,
und da wird als sein Erfinder Ktasibios
genannf Wir finden dann das Zahn-

rad schon bei alten Mihlen und

Schap [..-l rken. Als das 1%, lahrhundert

anbrient, vervollkommnetdas Zahnrad
_ ind nimmt bald einen
zbaren Plotzin der T!_'Ehl"'-

schiegdensten Zahnrad-

tormige Getriebe, Zahnréder
I.::.-::m=r|-| mischer '.:_-.p:r'n:fl e und selisam
getormte Rahmenzahnrade

Schon bei den arsten Dam [_".lf
wagen von [revistick konstruiert,

das 7« '|‘u|r_1|.: zur Obertri

a urm | |_|_:| frade
215 B8N |"--'r
: '-'~'. spater die Zahnradbahner
stellen Hangen hinaut: Das Z
der Triebachse qreiftin
,--|,,,--,-,:.

R ||::|| =g

nmutendes (Getahrt mit hochstehen-
dem Kessel, das mit 120P5 &0 Parsonen
l'!r 3N En*—ru hin r::n.lw{ i || el







Schau in die Uhr!

Getriebe und was sie bedeuten

lhr kennt alle ein Getriebe
Das Auto hatein Getriebe, die Kaffee-
mihle, die Uhr— aber wenn ihr
erklaren sollt, was ein Getriebe ist,
dann wirdet ihr sicher ins Stottern
kommen. Versuchen wir also einmal
kurz und klar auszutihren, welche
Funktion ein Getriebe hat

Morrichtungen zur Kopplung
und Umwandlung von Bewegungen
und Energien beliebiger Art” sagt das
Laxikon. Ein Getriebe ist also eine
mechanische Einrichtung, die Bewe-
gungen weiterleitet ader umformt. Das
arste Getriebe hotte die Mihle. Es
fand |::|||gemein Verbreitung als ain-
faches Raderwerk in Verbindung mit
einem Stellwerk. Heute finden wir das
Getriebe in allen Bereichen der
Technik. Einzeln oder als mehrere
gleiche oder verschiedenartige Ge-
triebelormen bilden sie hierbei zumeis
die funktionelle Grundlage einer
Maschine oder eines Gerates, eben
der Koffeemihle ader der Uhr.

Wichtigste Kennzeichen eines
Getriebes sind mindestens drei in sich
widerstandsfahige Glieder: eines tur
den Antrieb. eines fur den Abtrieb und

das Gestell,
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